
نقـــــاط 5: التمرین الأول
 .للبروتینات، تخصصا وظیفیا عالي الدقة یمكّنھا من لعب دور أساسي في العضویةیمنح التنوع البنیوي     

 :لمعرفة دور بعض ھذه البروتینات نقترح الوثیقة التالیة 

 .ھم ممیزاتھا أ حددثم ) 4-3-2-1(المشار إلیھا بالأرقام البروتینات   على فتعر) 1

نصا علمیا  توضح فیھ الأدوار المختلفة التي تلعبھا البروتینات على  أكتبالوثیقة المقدمة لك  إعتمادا على) 2
 .مستوى العضویة

نقـــــاط 7: التمرین الثاني
نھدف  یتشكل باطن الأٍرض من سلسة من طبقات ذات خواص فیزیائیة وكیمیائیة مختلفة تحددھا إنقطاعات ،

.إلى تحدید  طبقات  الكرة الأٍرضیة و إبراز خواصھا و ھذا إعتمادا على معطیات سیسمولوجیة
: الجزء الأول
إنطلاقا من سطح القشرة الأٍرضیة مرورا  Sو  Pقیاسات سرعات إنتشار الموجات الزلزالیة ) 1(تمثل الوثیقة 

 .بطبقات الأٍرض و إلى غایة النواة الداخلیة

1الوثیقة 



.مستویات ظھور الإنقطاعات  حدد) 1
.في النھایة أسماء طبقات الكرة الأٍرضیة والخواص الفیزیائیة لكل طبقة معللا إجابتك  إستنتج) 2 

: الجزء الثاني
موجات التصادم بدلالة كتلتھا الحجمیة لعناصر كیمیائیة مختلفة خضعت لتأثیر  أمكن قیاس سرعة إنتشار    

عاملي الحرارة والضغط ومقارنتھا بسرعة إنتشار الموجات الزلزالیة على مستوى كل من البرنس والنواة ، 
 ).2(من الوثیقة ) 1(النتائج المحصل علیھا ممثلة بالشكل 

النسب المئویة للتراكیب الكیمیائیة المشكلة لضخور كل من القشرة ) 2(الممثل في الوثیقة یلخص الجدول    
 .والبرنس العلوي) القاریة والمحیطیة(

فیما یخص التراكیب الكیمیائیة لكل من القشرة ) 2(الوثیقة  المعلومات التي تقدمھا نتائج  إستخرج)2
 .والنواةوالبرنس 

رسم تبین فیھ بینة الكرة الأرضیة في شكل طبقات موضحا ضعمكتسباتك  على ما قدم لك وعتمادا إ -2
.التركیبة الصخریة والكیمیائیة والفیزیائیة لكل طبقة

)1(الشكل 

)2(الوثیقة 



 نقـــــاط 8 :الثالثالتمرین 
  elegansCaenorhabditis    خلیة  302ھي دودة نیماتودا صغیرة ، نظامھا العصبي  الذي یتكون من

.حیوان نموذجي لدراسة عمل المشبك العصبي العضليفھذه الدودة  ،مشابك  معروف جیداً 7000عصبیة و 
وتظھر شللاً كاملاً  ) UNC-13( المورثة المشبك على الدیدان التي تحمل طفرة في آلیة عمل  راسةتجُرى د

  .العضلاتفي 
 .بعض مراحل عمل المشبك العصبي العضلي الطبیعي  ) 1(للوثیقة )  1( الشكل مثل ی

.Caenorhabditis elegansصورة لدودة ) 1(للوثیقة  ) 2(یمثل الشكل 

 2الشكل    

 1الشكل   
 .7إلى  1المراحل المشار إلیھا بالأرقام من  صف) 1
 .UNC-13لدیدان الطافرة ا شلل بھا  تفسرثلاث فرضیات  قترحإ ) 2
 : الجزء الثاني  
 .UNC-13 طافرةلخلایا العصبیة الحركیة في دودة بریة ودودة ل تنبیھ فعالنتائج  ) 2(للوثیقة  1الشكل مثل ی 
العضلات عندما  لألیافالمشبكیة والاستجابة الكھربائیة محتوى الحویصلات قبل ) 2(الوثیقة   جدول  یمثل 

 . رةاففي الدیدان البریة والط المشبكيیتم حقن النیكوتین في شق 

 الدودة الطافرة الدودة البریة
UNC- 13

محتوى الحویصلات قبل 
مشبكیة

 الأستیل كولین الأستیل كولین

حقن النیكوتین في الشق 
المشبكي

تقلص الخلیة 
 العضلیة

تقلص الخلیة 
 العضلیة

 1الشكل   النیكوتین ھو جزيء لھ بنیة ثلاثیة الأبعاد  :ملاحظة
 قریبة من الأسیتیل كولین

Caenorhabditis 
elegans

تسجیل الظواھر الكھربائیة على 
.الخلیة العضلیةمستوى 

1الوثیقة 

2الوثیقة 



الحویصلات قبل المشبكیة تحت ظروف عدد  باستخدام التقنیات المناسبة ، كان من الممكن حساب 
 .االنتائج المختلفة التي تم الحصول علیھ 3 توضح الوثیقة  ،تجریبیة مختلفة

المندمجة عدد الحویصلات 
الغشاء قبل المشبكي بعدب

 الخلایا العصبیة الحركیة تنبیھ

المشبكیة  عدد الحویصلات
 بعد العصبیة الحركیة في الخلیة 

 التنبیھ

المشبكیة  عدد الحویصلات
قبل  الحركیة  العصبیةفي الخلیة 

التنبیھ 

 .صحة إحدى الفرضیات المقترحة سابقا  3و  2باستغلال معطیات الوثائق  ناقش) 1  
 -13( المورثة الدور المحتمل للبروتین المشفر بواسطة  بینإنطلاقا مما قدم لك ومن معارفك   )2  

UNC ( والدودة الطافرة في الدودة البریة. 
 : الجزء الثالث

العلاقة بین النمط الظاھري والنمط یبرز تحصیلي  مخطط  ضعمن ما قدم لك ومن معارفك المكتسبة  إنطلاقا
   .)UNC -13(المورثي للدودة الطافرة 

��

3الوثیقة 



:الجزء الأول
 .ھم ممیزاتھا أ حددثم ) 4-3-2-1(المشار إلیھا بالأرقام البروتینات   على فتعر)2

أھم الممیزات البروتین البیان
یتمیز بوجود الموقع الفعال - إنزیم تنشیط 

الأحماض الأمنیة
1

  βو  αمتناظرتان السلسة طویلتان  سلسلتان یتكون  -
 و αالطرفین تكونھ السلسلة  مفتوحةمنطقة تثبیت محدد المستضد  -
β 
بنیة رابعیةذو  -

HLA2 2

 2mβطویلة و السلسلة  αسلسلتان غیر متناظرتان السلسة یتكون  -
 .قصیرة

فقط αمغلق الطرفین تكونھ السلسلة منطقة تثبیت محدد المستضد  -
بنیة رابعیةذو  -

HLA1 3

.بروتین ضمني كبیر -
 .ATPaseتحتوي على نشاط إنزیمي من نوع  -

مضخة صودیوم 
بوتاسیوم

4

2) النص العلمي:
وأن الخلایا  دة في الكائنات الحیة،دمن المعروف أن البروتینات ھي جزیئات حیویة ھامة تقوم بأدوار متع 

.الحیة تتمیز بقدرتھا على تركیب البروتینات التي تحتاج إلیھا لأداء وظائفھا المختلفة
ماھي الأدوار التي تلعبھا البروتینات على مستوى العضویة؟ 

: تلعب البروتینات أدوار مختلقة على مستوى العضویة نذكر منھا
ھي بروتینات تعمل تسریع التفاعلات الحیویة في شروط  الانزیمات: دور في التحفیز الانزیمي  -)أ(الشكل 
.و تتمیز بتأثیرھا النوعي اتجاه النوعي مادة التفاعل) ملائمین للحیاة Ph درجة حرارة(محددة 

.الإشارة إلى دور إنزیم التنشیط 
بحیث تدخل البروتینات في تركیب الجزیئات المحددة للذات و المتمثلة   :دور في الدفاع عن الذات -)ب(الشكل 

 .HLA2و الـ  HLA1في نظام 
 .HLA2و الـ  HLA1الإشارة إلى دور 

ثبات كمون الغشائي   aN/Kتؤمن مضخات ) : ثبات كمون الراحة(دور في الإتصال العصبي -)ج(الشكل 
نحو الخارج والتي تمیل الى الدخول  aNللطاقة بطرد  المستھلكة للطاقة) میلي فولط 70-(خلال الراحة 

. والتي تمیل الى الخروج كذلك بالانتشار K بالانتشار، عكس تدرج التركیز، وادخال شوارد
ات نییتم تركیب البروتینات في الھیولى باستعمال المعلومات الوراثیة المتواجدة في النواة، تأخذ البروتینات ب   

.أداء وظیفتھا المحددةفراغیة تمكنھا من 

: التمرین الثاني
: الجزء الأول

:تحدید مستویات ظھور الإنقطاعات ) 1
.كم ویسمى انقطاع موھو  30.الإنقطاع الأول یسجل على عمق -
.كم و یسمى انقطاع غوتنبرغ 2900الإنقطاع االثاني یسجل على عمق -
.كم ویسمى انقطاع لیمان  5100الإنقطاع الثالث یسجل على عمق -
:الإستنتاج) 2

وتغیراتھا نستنتج أن الكرة الأرضیة تتكون من مجموعة من الطبقات ،  Pإنقطاعات الموجاتمن خلال 



 :ثلاث طبقات رئیسیة تحدد الطبیعة الفیزیائیة لكل طبقة وھي  Sفي حین الموجة 
) الأغلفة تختلف فیما بینھا من حیث الخواصیضم مجموعة من (لھ طبیعیة فیزیائیة صلبة : البرنس 

Sصلب لعد إختفاء الموجة ...
 .Sسائلة لإختفاء الموجة ....لھا طبیعة فیزیائیة سائلة : النواة الخارجیة
 من جدید في ھذه الطبقة Sصلبة لظھور وانتشار الموجة .........لھا طبیعة فیزیائیة صلبة: النواة الداخلیة

)مفصلة لطبقات وأغلفة الأٍرض من طرف التلمیذ فتقبل الإجابات الصحیحةإذا كانت الإجابة (
: الجزء الثاني

فیما یخص التراكیب الكیمیائیة لكل من القشرة ) 2(المعلومات التي تقدمھا نتائج  الوثیقة  إستخرج)2
 .والبرنس والنواة

 : المعلومات
 ):1(الشكل و  الجدول 

 .من نفس العناصر الكیمیائیة ) البیریدوتیت(والبرنس ) والبازلت الغرانیت(تتكون صخور كل من القشرة 
 :تختلف نسبة تواجد ھذه العناصر الكیمیائیة من صخر إلى آخر حیث یكون

 .صخر الغرانیت غني بالسیلیس والألومین وفقیر للحدید والمغنزیوم -
 .وم والكالسیومصخر البازلت فقیر من السیلیس وغني بكل من الألومین والحدید والمغنزی -
 صخر البیریدوتیت یكون فقیر من حیث السیلیس والألومین وغني بعنصر الحدید والمغنزیوم -
 .تتكون النواة من عنصري الحدید والنیكل -

مع توضیح التركیبة الصخریة على الرسم عنوان الرسم+  :الرسم  -2

: التمرین الثالث 
: الجزء الأول

:7إلى  1المراحل المشار إلیھا بالأرقام من  صفو) 1
).وصول رسالة عصبیة ذات طابع كھربائي(موجة زوال الإستقطاب  وصول -1
إنفتاح قنوات الكالسیوم المرتبطة بالفولطیة ودخول ھذه الشوارد إلى ھیولى الزر المشبكي یؤدي إلى -2

.ھجرة الحویصلات المشبكیة إلى الشاء قبل مشبكي
.م الحویصلات المشبكیة مع الغشاء قبل مشبكي وتحریر المبلغ العصبيإلتحا -3



.تثبت المبلغ العصبي على المستقبلات الغشائیة القنویة وھي قنوات مرتبطة بالكیمیاء -4
.إنفتاح القنوات وتولید زوال إستقطاب إثر دخول شوارد الصودیوم -5
)الخلیة العضلیة(تقلص اللیف العضلي  -6
.تفكك المبلغ العصبي الأستیل كولین بواسطة إنزیم أستیل كولین إستیراز -7
 :UNC-13شلل الدیدان الطافرة  بھا  تفسرثلاث فرضیات  حاقترإ)  2

عدم تركیب المبلغ العصبي  الأستیل كولین على مستوى الخلیة : نفسر شلل الدیدان الطافرة بـ :) 1الفرضیة 
 .قبل مشبكیة

خلل على مستوى المستقبلات القنویة الخاصة بالأستیل كولین : نفسر شلل الدیدان الطافرة بـ )2الفرضیة 
 )مستقبلات قنویة غیر وظیفیة(

تحریر كمیة قلیلة من المبلغ العصبي الأستیل كولین في الشق : نفسر شلل الدیدان الطافرة بـ :) 3الفرضیة 
. الخلیة العضلیة المشبكي غیر كافیة لتولید موجة زوال إستقطاب في

: الجزء الثاني
 :صحة إحدى الفرضیات المقترحة سابقا  3و  2باستغلال معطیات الوثائق  ةناقشم) 1

) 2(الوثیقة 
 ) :أ(الشكل 

 تحدث أيللدودة البریة  نسجل على مستوى الخلیة العضلیة كمون عمل  الخلایا العصبیة الحركیة  تنبیھ 
.) العضلات تتقلص(  یةالعضل الألیافاستجابة 

 أي لا تحدث للدودة الطافرة  نسجل على مستوى الخلیة العضلیة كمون راحة  الخلایا العصبیة الحركیة  تنبیھ 
.)تكون العضلات غیر متقلصة أي حالة شلل(  یةالعضل الألیافاستجابة 

فإن ھذا یعني أن المشابك العصبیة  إذا افترضنا أن الخلایا العصبیة الحركیة للطفرة تعمل بشكل طبیعي ،
 . unc-13 بالمورثةیجب أن یكون أصل ھذا الخلل مرتبطًا . العضلیة فیھ لا تعمل

:)2(جدول الوثیقة 
إلى تقلص الألیاف العضلیة ، مثل الوسیط العصبي  مشبكيفي الدودة البریة ، یؤدي حقن النیكوتین في الشق ال

بسبب تركیبتھ ثلاثیة الأبعاد التي تشبھ الأسیتیل كولین ، یرتبط النیكوتین بمستقبلات . الطبیعي ، أستیل كولین
.أسیتیل كولین في الألیاف العضلیة وتقلص الألیاف العضلیة دلیل على حسن سیر المشبك العصبي العضلي .

. ، یكون للنیكوتین نفس التأثیرات الموجودة في الدودة البریةطافرةفي الدودة ال
أي أن المستقبلات القنویة (   الغشاء بعد مشبكي طبیعي على مستوى  مشبك الدودة الطافرة عملأن  :تنتجنس

یكون الدودة الطافرة خلل في المشبك العصبي العضلي في وبالتالي فإن ال ،)الخاصة بالأستیل كولین وظیفیة
.فرضیة خاطئة )2(رقم ھذا ینفي الفرضیة .....الخلیة قبل مشبكیةعلى مستوى 

): 3(الوثیقة 
 للخلیة العصبیة الحركیةفي الدودة الطافرة ، كما في الدودة البریة ، توجد حویصلات في المنطقة قبل المشبكیة 

.الأستیل كولین تركیبلذلك لا یكمن الخلل في . وتحتوي على أسیتیل كولین
.فرضیة خاطئة )1(رقم ھذا ینفي الفرضیة ...........

بالغشاء قبل  ندمجة الخلایا العصبیة الحركیة ، یكون عدد الحویصلات الم تحفیزإلى أنھ بعد  3تشیر الوثیقة 
ً  25مقابل  60( الطافرة مقارنة بالدیدان  للدیدان البریة أعلى بكثیر المشبكي  من ھنا نستنتج أن سبب . ) تقریبا

تیل في الشق المشبكي لاتحدث زوال إستقطاب في شلل الدیدان الطافرة ھو تحریر كمیة غیر كافیة من الأس
 .)3(الفرضیة رقم وھذا یؤكد صحة ) شلل(الخلیة العضلیة وبالتالي عدم تقلص العضلة 

والدودة  في الدودة البریة ) UNC -13( المورثة الدور المحتمل للبروتین المشفر بواسطة  بینتبی  )2
تشفر لأحد البروتینات ویكون ھذا البروتین وظیفي عند الدیدان البریة ولھ دور  )unc-13(المورثة :  الطافرة

في طرح المبلغ العصبي الأستیل كولینفي الشق المشبكي وعكس ذلك عند الدیدان الطافرة یكون ھذا البروتین 



العصبي غیر وظیفي لا یسمح بدمج الحویصلات المشبكیة مع غشاء الخلیة ، مما یحول دون إفراز المبلغ 
.وبالتالي عدم تقلص العضلة

تقبل المخططات الصحیحة: الجزء الثالث
 :)UNC -13(مخطط  تحصیلي یبرز العلاقة بین النمط الظاھري والنمط المورثي للدودة الطافرة  ضعو

النمط المورثي
 ADNتغیر على مستوى 

 )UNC-13(طفرة على مستوى المورثة (

ئيیالنمط الظاھري على المستوى الجز 
بروتین غیر وظیفي

ط الظاھري على المستوى الخلويمالن
خلیة قبل مشبكیة غیر قادرة على إفراز المبلغ العصبي 

  الأستیل كولین

النمط الظاھري على المستوى العضوي
 )UNC-13(عدم تقلص العضلات شلل الدودة الطافرة 

مخطط یوضح العلاقة بین النمط المورثي والظاھري للدودة الطافرة


